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光纤分布式测温技术在热力管道漏点监测中的应用解决方案 热力管道是输送蒸汽或过热水等热能介

质的管道。经过多年来的城市改造，大中型城市的热力管道多采用地下敷设，包括管沟敷设和直埋敷设

两种。热力管道在使用过程中会受到高温、磨损、物理、化学的作用，加之周边地下工程施工和地面交

通动荷载的扰动，热力管道会逐渐产生裂纹、变形、接头损坏等缺陷，进而演变成为断裂、漏水等事故

。在供热期间若发生管道大量漏水甚至断裂事故，由于供热介质温度较高、压力大、流速快，往往使得

抢险难度大，而且热水对地下其他公共设施的危害也很大，损失难以估量。近几年来热力管线泄漏事故

呈上升的趋势： ※ 2012年4月22日下午3时许，山东青岛杭州支路华电青岛发电有限公司门前发生惊险一

幕，伴随着轰隆一声巨响，地下一热力管道发生爆裂，热气卷起大量的石头砖块飞到天上，其中一人不

幸被飞石砸中，抢救无效后死亡。 ※ 2012年4月1日，北京北礼士路物华大厦东侧人行道上的一块路面突

然塌陷，行经此处的杨二敬女士坠入满是热水的坑中，被严重烫伤，经医院全力抢救无效死亡，享年27

岁。经调查认定，这是一起生产安全责任事故，原因为热力管道损坏，裂缝漏水，掏空人行道下泥土致

塌陷，物业公司对热力管线日常维护不到位，导致事故发生。 ※ 2011年12月16日，合肥市北二环与新蚌

埠路交口西侧铁路桥附近，一辆挖掘机在破拆路面时凿破地下热力管道，顿时一股200℃以上的蒸汽喷出

十几米高。事故导致8家社会企业热力供应中断，给市民生活造成重大影响。 ※ 2011年3月16日上午9点半

左右，北京海淀区四道口路口的热力管道爆裂，大量热水喷涌而出，路面出现一个大坑。事故致7人受伤

，并造成附近地铁线路停止施工，造成不良的社会影响。

因此，实时掌握热力管道的状态信息，做到防范于未然，对保障热力管道的安全运行非常重要。 国内外

应用于管线工程监测的技术和方法正在从传统的点式仪器监测向分布式、自动化、高精度和远程监测的

方向发展。分布式光纤传感技术是一种新型的实时在线监测技术，将探测光缆沿热力管道并行敷设，可

实现管道沿线的振动、泄漏、过热点等异常状况实时监测，具有测量距离远、连续分布式测量、可精确

定位、安装简单、安全可靠、扩展性强等优点，对埋地管道不会产生任何破坏或影响其正常生产,对已经

稳定的和新发生的泄漏都可以进行识别，尤其适合热力管道在线监测应用。 基于业界最先进的分布式光

纤传感技术，将感温光缆和振动光缆沿热力管道线型敷设，实时监测管道周围的温度分布和振动情况，

当热力管道局部出现温度异常时或者热力管道附近出现可能危及管道安全的破坏事件时，分布式光纤传

感监测系统能及时捕获这些异常，并在温度曲线或者振动信号上显示出来，并定位出异常点的位置信息

，便于管道维护人员及时检修与处理，避免重大事故发生。监测目标包括： �

实时在线的温度分布式监测； � 实时在线的管道附近的振动监测； �

清楚指示过热点或者管道异常的位置信息； � 提供管道异常的早期探测； �

人工挖掘热力管道安全防护； � 机械挖掘热力管道安全防护； �

垂直及水平机械钻孔热力管道安全防护。 当供热管道的管子壁厚变薄、接头断裂或保温层损坏后，会使

得局部管段的温度异常，测温光纤传感器能及时捕获这些异常，并在温度分布曲线上显示出来。通过智

能化的报警算法以及图形化的专业分析软件，可以分析与提取出异常点的位置及温度偏差，实现报警功

能。


